PHOTO NUMERIQUE
UN PEU DE THEORIE




QU’EST-CE QU’UNE PHOTO NUMERIQUE ?

Ce qui caractérise la photographie numeérique, c’est que
I’image est construite sur un capteur électronique
photosensible (sensible a la lumiere) et transformée par ce
dernier en fichier informatique via un calculateur.

En ce sens, la photographie numérique se différencie de la
photographie argentigue qui construisait I'image sur un
support (plague, papier ou pellicule) a partir duguel un




LA PHOTO NUMERIQUE
LE CAPTEUR

Le capteur peut étre schématisé comme un rectangle
composé de milliers de photosites (microscopique cellule
sensible a la lumiere et restituant chacune un signal
électrique) alignés en colonne sur plusieurs lignes. Un
photosite va déterminer un pixel sur la photo obtenue.
L'image obtenue est ce qu’on appelle une image matricielle.

Chaque photosite n’est
sensible qu’a la lumiere. |l
n‘est capable que d’émettre
un signal électrique quantifiant




LA PHOTO NUMERIQUE
LE CAPTEUR

Pour obtenir la restitution des couleurs, on fait appel a un
processus tres complexe de calcul dont la base est
schématisée ci-dessous :
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LA PHOTO NUMERIQUE
LE CAPTEUR

C’est lui qui détermine la dimension maximale en nombre de
pixels que pourra faire votre photo.

Les seules caractéristiqgues de ce capteur qui nous
intéressent ici sont :




LA PHOTO NUMERIQUE
LE CAPTEUR

Dans le monde de la photographie amateur, qui hous concerne,
en dehors des smartphones, il y a principalement 3 types de
dimension de capteur :

Le plein format qui reprend peu ou prou le format 24mmx36mm
qui etait celui le plus répandu a I’époque de la photo argentique.

Le format APS-C qui est environ 2 fois plus petit que le plein




Capteurs photo numénriques : différentes dimensions

CAPTEUR PLEIN FORMAT 24mm x 36 mm

CAPTEUR APS-C 15,7mm x 23,6 mm

CAPTEUR MICRO 4/3
13mm x 17,3 mm




LA PHOTO NUMERIQUE
LE CAPTEUR

La deuxieme caractéristique d’un capteur est son nombre
de photosites dans chaque direction :

Par exemple, un capteur ayant 6000 photosites sur la plus
grande dimension et 4000 photosites sur la plus petite aura
une capacité de 24 millions de pixels ou 24 Mpx. Cette
valeur fait partie des caractéristiques de votre appareil

photo.




LA PHOTO NUMERIQUE
LE CAPTEUR

En format micro 4/3 on trouve des capteurs de 10 a 22 Mpx.

En format APS-C, on trouve sur le marché des appareils ayant
des capteurs de 20 Mpx jusque 40 Mpx

Avec le plein format, on trouve des appareils ayant des
capteurs depuis 20 Mpx et jusqu’a plus de 60 Mpx

Sachant qu’a partir de 20 Mpx on peut facilement faire des




LA PHOTO NUMERIQUE

LE MICROPROCESSEUR

Le capteur fournit des signaux électriques qui doivent étre convertis en
fichier numérique par le microprocesseur de I'appareil. Celui-ci va avoir
plusieurs roles :

Comme nous l'avons vu précédemment, le processeur va d’abord
calculer quelle couleur a recu chaque photosite.

Il va convertir ces données de lumiéere et de couleurs, en une image par
points

Il va corriger les multiples « défauts » que présente le signal de sortie
du capteur, en particulier dans les zones de limite entre forte différence




LA PHOTO NUMERIQUE
LE MICROPROCESSEUR

Schéma des traitements
menant a la création d’une
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LA PHOTO NUMERIQUE

LE FICHIER PHOTO

Le résultat final de tous ces processus sera un fichier
informatique normalisé et universel connu sous le nom de
fichier JPEG.

Quand vous mettez votre carte mémoire dans un lecteur
relié a I'ordinateur, ou si vous reliez I'appareil directement a
I’ordinateur, vous obtiendrez une liste de ce type :

& DSC01504.0PG | : N
&l DSC01505.JPG
& DSC01506.JPG
¥l DSC01507.JPG
Ed DSC01508.JPG
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DSCO01511.JPG




LA PHOTO NUMERIQUE

LE FICHIER PHOTO

INFORMATION GENERALE SUR LES FICHIERS INFORMATIQUES

Tous les fichiers informatiques ont un nom en 2 parties séparées
par un point : une premiere partie, a gauche du point, qui est
fournie par le systeme informatique, mais dont vous avez
totalement la maitrise si vous souhaitez le modifier, et une
deuxieme partie, a droite du point, appelée extension, qui permet
a l'ordinateur de savoir si le fichier est un fichier image, ou un
fichier musique ou un fichier texte... On ne modifie JAMAIS cette




LA PHOTO NUMERIQUE

NOTION DE COMPRESSION

Tous les appareils proposent un réglage de la qualité
d’enregistrement au format JPEG. Ce réglage correspond a
différents taux de compression du fichier.

La facon dont ce parametre est indigué dans le menu de
reéglage varie d’'une marque a |'autre.

2 exemples : Sony I’exprime en Extra-Fine, Fine et Standard,




LA PHOTO NUMERIQUE

SITUATION PARTICULIERE :

Sur la majorité des appareils amateurs et professionnels il
existe un autre type de fichier qui peut étre génere par I'appareil
. les fichiers RAW.

Ce type de fichier est généré par I'appareil juste en sortie du
capteur (cf. schéma p11). [l ne comprend aucune des
corrections apportées par le microprocesseur et n’est pas
comprimé. Ce fichier n’est pas universel comme le fichier JPEG
et ne peut étre lu que par un logiciel de traitement spécifique.




LA PHOTO NUMERIQUE
CONCRETEMENT

Il y a au moins trois réglage auquel procédé (nous verrons 2 exemples, 'un
SONY et I'autre CANON) :

1/ définir quel fichier on veut obtenir. Classiquement, il y a 3 choix RAW seul,
RAW et JPEG, JPEG seul. Tant que vous ne saurez pas manipuler les RAW,
utilisez le dernier.

2/ quelle taille du capteur, je souhaite utiliser : le plus souvent définie par des
lettres L, M, S.
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St Cézaire sur Si.
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EIFormat fichier JPEG
B Type fichier RAW Non compressé
BQualité JPEG ~ Extrafine

EJRatio d'aspect 3.2
APS-C/Super 35mm OFF
ensnnsnnenens [ {? @

MENU DE REGLAGE DES MENU DE CHOIX DU TYPE MENU DE REGLAGE DE
TAILLE DE L'IMAGE :

FORMATS D’ENREGISTREMENT
Successivement 24 Mpx,
10 Mpx et 6 Mpx

MENU DE REGLAGE
DE COMPRESSION
DU JPEG

MENU DE REGLAGE
DU RATIO D’ASPECT
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Un seul écran du menu regroupe
tout, successivement :

JPEG pleine qualité 18Mpx faible
compression

JPEG pleine qualité 18Mpx plus
forte compression

JPEG moyenne qualité 8Mpx faible
compression

JPEG moyenne qualité 8Mpx forte
compression

JPEG simple qualité 4,5Mpx faible
compression

JPEG simple qualité 4,5Mpx plus
forte compression

RAW + JPEG pleine qualité faible
compression

RAW




LA PHOTO NUMERIQUE
CONCRETEMENT

St Cézaire sur Siagne

Pour mieux comprendre I'influence des reglages voici quelques chiffres :

Une photo prise en ratio 3:2 en 24 Mpx avec la plus faible compression donnera
un fichier de 20,8 Mo (Méga-octet) permettant une impression a 100% en 300 dpi
de 29 x 43,5 cm

La méme photo prise en ratio 3:2 en avec la plus forte compression
donnera un fichier de (5 fois moins encombrant dans notre ordinateur)
permettant une impression a 100% en 300 dpi de . Pour obtenir un
format d’impression identique, vous voyez qu’il faudra multiplier par 2 chaque
dimension, donc multiplier par 4 le grossissement, soit 400% ... (logique 6x4=24)

Remarques liminaires :

1/ les chiffres donnés DOUr avoir une comparaison a

oour I'impression ne sont pas une limite supérieure, ils sont justes la




LA PHOTO NUMERIQUE
CONCRETEMENT

Quand vous avez le choix quel ratio choisir ?

2:3, c'est tres exactement le ratio issu du 24x36mm de la photo argentique, en
conseéquence, c'est devenu le format le plus classique.

Mais nos ordinateurs (en particulier les portables) ont le plus souvent des écrans
au ratio 3:4. C’est devenu aussi un format courant qui a I'inconvénient d’étre plus
proche du carré, c’est quelques fois intéressant, en photo de rue par exemple.

Le ratio 16:9 est celui de la télévision et a donc beaucoup influencé le monde de la
vidéo, il est particulierement plaisant en photos de paysage.




LA PHOTO NUMERIQUE
EN CONCLUSION

Quel reglage choisir ?

Si votre photo n’est destinée qu’a un usage informatique, voire pour
transiter par les réseaux sociaux : étre dans la plus haute qualite, la
moins comprimée ne sert strictement a rien, sauf a perdre de la place
sur le moyen de stockage. Bien souvent les 6 Mpx en forte
compression (exemple de mon appareil) suffiront tres largement.

Si vous faites une photo dans le but d’en faire une impression dans un




LA PHOTO NUMERIQUE

A SUIVRE QUELQUES EXEMPLES CONCRETS
Cf pages suivantes

llIs montrent que sur écran il est difficile de voir les différences
entre les réglages extrémes !

Notamment, les difféerences entre les taux de compression sont
difficiles a identifier, ce qui justifie encore plus, dans le cas
d’utilisation strictement informatique, de ne pas s’encombrer
avec des fichiers issus des plus faibles compressions. Voir les
différences de taille de fichier dans les tableaux !
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LA PHOTO NUMERIQUE

EXEMPLE SONY A7C
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LA PHOTO NUMERIQUE

EXEMPLE SONY A7C

Toutes les photos grossissement 400%




LA PHOTO NUMERIQUE

Toutes les photos grossissement 800% SRR SR ATE
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LA PHOTO NUMERIQUE

EXEMPLE SONY A7C

Taile Dpi Format en Format cm

N° photo  Taille Qualité fichier oixel 3100%

1605 24 Mpx Extrat Fine 20,8 Mo 350 6000x4000 29x43,5
1606 24 Mpx Fine 7,1 Mo 350 6000x4000 29x43,5
1607 24 Mpx  Standard 8,3 Mo 350 6000x4000 29x43,5

1608 10 Mpx Extrat Fine 11,4 Mo 350 3936x2624 19x28,5

1609 10 MRX Fine 3i6 Mo 350 3936x2624 19x28,5




LA PHOTO NUMERIQUE

EXEMPLE CANON EOS 550D

St Cézaire sur Siagne
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LA PHOTO NUMERIQUE

Toutes les photos grossissement 300% EXEMPLE CANON EOS 550D
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Toutes les photos grossissement 800% EXEMPLE CANON EOS 550D

29



LA PHOTO NUMERIQUE

EXEMPLE CANON EOS 550D

N° photo

3792

3793

Taille

18 Mpx

18 Mpx

Qualité

F

S

Taile fichier

7 Mo

3,5 Mo

Dpi

300

300

. “ﬁﬂﬂw . .

Format en Format cm
pixel a100%

5184x3456 43,9x29,2

5184x3456 43,9x29,2




